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Obiettivi formativi gualificanti della classe: L M-27 I ngegneria delle telecomunicazioni

| laureati nei corsi di laurea magistrale della classe devono:

- conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici della matematica e delle atre scienze di base ed essere capaci di utilizzare tale conoscenza per interpretare e

descriverei problemi dell'ingegneria complessi o che richiedono un approccio interdisciplinare;

- conoscere approfonditamente gli aspetti teorico-scientifici dell'ingegneria, siain generale siain modo approfondito relativamente a quelli dell'ingegneriadelle
telecomunicazioni, nella quale sono capaci di identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi o che richiedono un approccio

interdisciplinare;

- essere capaci di ideare, pianificare, progettare e gestire sistemi, process e servizi complessi €0 innovativi;

- essere capaci di progettare e gestire esperimenti di elevata complessita;

- essere dotati di conoscenze di contesto e di capacita;

- avere conoscenze nel campo dell'organizzazione aziendale (cultura d'impresa) e dell'etica professionale;

- esserein grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua dell'Unione Europea oltre I'italiano, con riferimento anche ai lessici disciplinari.

L'ammissione ai corsi di laureamagistrale dellaclasse richiede il possesso di requisiti curriculari che prevedano, comungue, un'adeguata padronanza di metodi e contenuti
scientifici generali nelle discipline scientifiche di base e nelle discipline dell'ingegneria, propedeutiche a quelle caratterizzanti previste nell'ordinamento della presente classe

di laurea magistrale.

| corsi di laurea magistrale della classe devono inoltre culminare in unaimportante attivita di progettazione, che si concluda con un elaborato che dimostri la padronanza
degli argomenti, la capacitadi operare in modo autonomo e un buon livello di capacitadi comunicazione.

I principali sbocchi occupazionali previsti dai corsi di laurea magistrale della classe sono quelli dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della progettazione

avanzata, della pianificazione e della programmazione, della gestione di sistemi complessi, sia nellalibera professione sia nelle imprese manifatturiere o di servizi che nelle
amministrazioni pubbliche. | laureati magistrale potranno trovare occupazione presso imprese di progettazione, produzione ed esercizio di apparati, sistemi e infrastrutture
riguardanti I'acquisizione el trasporto delle informazioni e laloro utilizzazione in applicazioni telematiche; imprese pubbliche e private di servizi di telecomunicazione e
telerilevamento terrestri o spaziali; enti di controllo del traffico aereo, terrestre e navale.

Gli atenei organizzano, in accordo con enti pubblici e privati, stages etirocini.

Criteri sequiti nella trasformazione del corso da ordinamento 509 a 270

(DM 31 ottobre 2007, n.544, allegato C)

La Facolta hadeliberato di chiedere latrasformazione del corso di Laurea Specialisticain Ingegneria delle Telecomunicazioni (DM 509), gia attivo presso |a stessa Facolta
proponente dall'anno accademico 2004/05, nel corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Telecomunicazioni (DM 270). Gli studi di Telecomunicazioni sono attivi da
decenni presso il Politecnico di Bari. Nel vecchio ordinamento, a partire dai primi anni 80, nell'ambito del corso di Laureain Ingegneria Elettronica era attivo un indirizzo in
Telecomunicazioni; in precedenza negli anni 70, nell'ambito del corso di laureain Ingegneria Elettrotecnica era presente un curriculum in Telecomunicazioni.

| docenti direttamente impegnati nella didatticadel Corso di Laurea Magistrale soddisfano non solo i requisiti di docenza quantitativi, maanche quelli qualitativi, tramite
elevatissime percentudi di coperturadei corsi previsti. La produzione scientificadei docenti € di significativarilevanza, come documentato dallaloro produzione scientifica
e dall'attiva partecipazione a progetti di ricerca sianazionai siainternazionali, e costituisce un ulteriore elemento a supporto della sceltadi confermare tale laurea magistrale
nell'offerta formativa del Politecnico di Bari.

A valle della Laura Magistrale, € possibile seguireil Dottorato di Ricerca che completalaformazionein Ingegneria delle Telecomunicazioni.




Sintesi della relazione tecnica del nucleo di valutazione

Il corso di laurea magistrale in Ingegneria delle Telecomunicazioni deriva dalla trasformazione dell'omonimo corso di laurea specialistica cercando di recuperare alcuni
aspetti positivi della vecchialaurea quinquennale come auspicato dadiversi settori del mondo imprenditoriale. L'obiettivo viene conseguito assumendo come prerequisito la
conoscenza di alcune discipline di base e puntando molto sugli aspetti caratterizzanti. | requisiti in termini di docenza sono soddisfatti ampiamente siain termini numerici,
essendo garantitala presenza di 10 docenti di ruolo, siain termini qualitativi per il consolidato livello di qualitadellaricercain campo nazionale e internazionale. Anche se
le strutture permangono quelle esistenti, il livello di servizio e daritenersi sicuramente migliorato a ragione della consistente riduzione complessivadei corsi di laurea e dei
corsi di laureamagistrale.

Sintes della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, servizi, professioni

Nel giorno 29 gennaio 2009 si e svoltala consultazione finale con le organizzazioni rappresentative alivello locale della produzione, servizi, professioni. Sono intervenuti il
Delegato del Provveditore Regionale alle OO. PP., il Direttore del Servizio Protezione Civile, i rappresentanti della Confindustria della Puglia, dell'Associazione degli
Industriali delle Province di Bari e di Foggia, degli Ordini degli Ingegneri di Bari e Provincia e di Foggia e Provincia. Gli intervenuti hanno espresso val utazione positiva sui
criteri seguiti nel processo di adeguamento dei corsi di studio allanuovanormativa. Il Delegato del Provveditore Regionale alle OO. PP. ha sottolineato I'importanza
attribuita alla progettazione delle infrastrutture civili nei nuovi ordinamenti; il Direttore del Servizio Protezione Civile ha posto I'accento sulle tematiche relative alla
sicurezza ed allanormativa, ben presenti nel nuovo impianto didattico; il rappresentante della Confindustria della Puglia ha condiviso I'impianto generale del settore
industriale; i rappresentanti dell'Ordine degli Ingegneri di Bari e Provincia e dell’Associazione degli Industriali della Provincia di Bari hanno espresso soddisfazione per la
contemporaneita e la coerenza della progettazione delle lauree triennali e magistrali; il rappresentante dell'Associazione degli Industriali della Provincia di Foggia ha
suggerito un'iniziativa didattica incentrata sulle applicazioni dell'lngegneria nel settore agro-alimentare; il rappresentante dell'Ordine degli Ingegneri di Foggia e Provincia ha
auspicato un approfondimento degli aspetti amministrativi nei nuovi percorsi formativi. A conclusione della consultazione, i presenti hanno espresso la convinzione chei
nuovi ordinamenti della Facolta di Ingegneria consentiranno di creare qualificate figure professionali, rispondenti alle esigenze del mercato del lavoro alivello regionale,
nazionale ed internazionale, che troveranno facilmente occupazione negli anni futuri.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizione del percorso formativo

Il Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Telecomunicazioni del Politecnico di Bari prevede due anni di formazione di ato profilo successivi a conseguimento della
Laurea. Obiettivo del corso € quello di arricchireil curriculum formativo del laureato con una solida preparazione teorico-scientifica, a fine di sviluppare conoscenze e
capacitadi progetto e innovazione, ad alto livello, in un settore in continua evoluzione. Gli ambiti professionali tipici per i laureati magistrali in Ingegneriadelle
Telecomunicazioni sono quelli dellaricerca di base e applicata, dell'innovazione e dello sviluppo della produzione, della pianificazione, progettazione e gestione di
complessi sistemi di Telecomunicazioni.

Nello specifico, il laureato magistrale in Ingegneria delle Telecomunicazioni € un ingegnere sistemista, con compiti di ideazione, pianificazione, progettazione, realizzazione
egestione di sistemi o servizi di Telecomunicazioni. A tal fine lalaurea magistrale garantisce le competenze sistemiche indispensabili a unafigura professionale che abbiale
capacita tecniche ed organizzative per risolvere in modo economicamente conveniente i problemi di pertinenza e contribuire all'evoluzione scientifico-tecnologica nel campo
delle Telecomunicazioni.

Per una approfondita formazione generale nell'lngegneria delle Telecomunicazioni, il corso di studi prevede un numero minimo di insegnamenti obbligatori comuni alargo
spettro dei settori scientifici caratterizzanti e affini alle Telecomunicazioni, in modo da permettere al laureato magistrale di inserirsi proficuamente negli ambiti piu
significativi delle Telecomunicazioni.

A valle degli insegnamenti obbligatori sono previsti dei percorsi formativi che individuano le scelte piti congruenti per laformazione di specifiche professionalita nel settore
delle telecomunicazioni. Tipici percorsi formativi sono: Reti di Telecomunicazioni e Telematica, Analisi ed Elaborazione di Segnali, Sistemi di Telecomunicazione.
Rimane comunque fermala piena possibilita per gli studenti di organizzare un percorso formativo personalizzato. Nello specifico, la struttura del corso halaflessibilita
necessaria a permettere agli studenti motivati e interessati di perseguire obiettivi culturali specifici che lo possano collocare come Ingegnere delle Telecomunicazioni con
approfondimenti specifici mutuati da settori culturalmente affini con competenze ben presenti nel Politecnico. A titolo di esempio, I'lngegnere delle Telecomunicazioni
potrebbe essere interessato ad approfondire le problematiche di progettazione hardware/software di apparati di telecomunicazione o ad approfondire le problematiche
connesse con servizi informatici basati su reti di telecomunicazioni o ad approfondire le problematiche di modellistica e controllo applicate ai sistemi di telecomunicazioni.

Autonomia di giudizio (making judgements)

| laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni hanno la capacita di condurre indagini sperimentali complete, con la piena capacita di autonoma valutazione dei
risultati ottenuti, interpretandoli non solo per gli aspetti tecnici e scientifici, maanche per le implicazioni etiche e per i relativi riflessi socio-economici.

Il corso di studio promuove e verifica l'autonomia degli studenti durante tutto il percorso formativo, prevedendo che nei corsi specialistici avanzati, laformazione teoricasia
integrata con lo sviluppo di temi individuali e di piccoli gruppi in modo da sollecitare la capacita di autonomiadi giudizio. Nellates di laurea magistrale lo studente, in uno
specifico contesto dell'lngegneria delle Telecomunicazioni, sviluppain autonomiail lavoro assegnatoli con contenuti originali e innovativi.

Abilita comunicative (communication skills)

I laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni affinano durante tutto il percorso formativo, specificatamente nel corso degli esami (orali, scritti) e nel contesto
della preparazione e successiva presentazione del lavoro finale, la capacitadi organizzare e presentareii risultati del proprio lavoro in forma efficace dal punto di vista
comunicativo, con particolare riguardo alla capacitadi scrittura tecnico-scientifica e di esposizione orale, sfruttando le moderne tecnologie. Le suddette capacita permettono
ai laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni di inserirsi efficacemente in contesti lavorativi nazionali e internazionali operando in ambienti scientificamente
avanzati e interdisciplinari.

Capacita di apprendimento (lear ning skills)

I laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni seguono un corso di studio tecnico-scientifico acquisendo competenze largamente interdisciplinari che
consentono di impostare in modo autonomo siagli approfondimenti di discipline affrontate nel corso di studio, sialo studio di discipline ingegneristiche e di base non
contemplate nel proprio curriculum. Le suddette peculiarita permettono ai laureati magistrali di approfondire le problematiche di interesse rinnovando ed adattando
continuamente |e proprie conoscenze in funzione dell'evoluzione delle tecnologie e delle diverse esigenze applicative, consentendo loro di potersi inserire efficacemente in
contesti lavorativi innovativi e di esserein grado di intraprendere studi successivi di specializzazione (master, dottorato) siain Italiasiaall'estero.

Conoscenzerichieste per |'accesso
(DM 270/04, art 6, comma 1 e?2)

L'accesso alalaurea Magistrale in Ingegneria delle Telecomunicazioni € consentito ai laureati che abbiano conseguito i seguenti numeri minimi di crediti formativi nel
seguenti settori scientifico-disciplinari:

48 CFU nei seguenti settori:

CHIM/O7 - Fondamenti chimici delle tecnologie
FIS/O1 - Fisica sperimentale

FIS/02 - Fisicateorica, modelli e metodi matematici



FIS/03 - Fisicadellamateria

ING-INF/01 - Elettronica

ING-INF/02 - Campi elettromagnetici
ING-INF/03 - Telecomunicazioni

ING-INF/04 - Automatica

ING-INF/05 - Sistemi di elaborazione delle informazioni
INF/01 - Informatica

ING-INF/07 - Misure elettriche e elettroniche
ING-IND/31 - Elettrotecnica

ING-IND/35 - Ingegneria economico-gestionale
MAT/02 - Algebra

MAT/03 - Geometria

MAT/05 - Analisi matematica

MAT/06 - Probabilita e statistica matematica
MAT/08 - Analisi Numerica

MAT/09 - Ricerca operativa

E' inoltre prevista la verifica della preparazione con modalita che saranno definite nel regolamento didattico del corso di studio.

Caratteristiche della provafinale

(DM 270/04, art 11, comma 3-d)

Laprovafinale consiste in unimportante attivita di progettazione, che si conclude con un elaborato scritto, che dimostri la padronanza degli argomenti, la capacita di operare
in modo autonomo e un buon livello di capacitadi comunicazione, con |'esposizione orale del contenuto da parte del laureando e con una successiva valutazione da parte
dellacommissione. Latesi progettuale é svolta sotto laguida di un relatore. La valutazione conclusivatiene conto dell'intera carriera dello studente all'interno del corso di
laureamagistrale, dei tempi e delle modalita di acquisizione dei crediti formativi universitari, delle valutazioni riportate negli esami e nella provafinale, nonché di ogni altro
elemento rilevante.

Sbocchi occupazionali e professionali previsti per i laureati |

Profilo Generico |

funzione in un contesto di lavoro:

Le tipiche funzioni di un Ingegnere delle telecomunicazioni riguardano lideazione, la pianificazione, la progettazione, la realizzazione e
I'esercizio di apparati, sistemi, infrastrutture e servizi di Telecomunicazioni, includendo aspetti sia di natura applicativa sia scientifici di
base.

competenze associate alla funzione:

Gli ambiti tipici di occupazione comprendono imprese di progettazione, produzione ed esercizio di apparati, sistemi e infrastrutture
riguardanti lacquisizione, lelaborazione e il trasporto delle informazioni; imprese pubbliche e private di servizi di telecomunicazione;
enti normativi ed enti di controllo del traffico aereo, terrestre e navale. Le principali attivita professionali previste per i laureati in
Ingegneria delle Telecomunicazioni sono individuabili ad opportuni livelli in progetto e realizzazione di sistemi complessi di
telecomunicazione terrestre e satellitare, organizzazione e gestione delle reti e dei servizi di telecomunicazione.

sbocchi occupazionali:
I laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni hanno sbocchi occupazionali che comprendono sia la libera professione sia
innovative imprese a livello nazionale e internazionale.

Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

® Specialisti in reti e comunicazioni informatiche - (2.1.1.5.1)

Il corso consente di conseguire I'abilitazione alle seguenti professioni regolamentate:

® ingegnere dell'informazione




| Risultati di apprendimento attesi - Conoscenza e comprensione - Capacita di applicare conoscenza e comprensione |

| Area Generica |

| Conoscenza e comprensione |

I laureati nel corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Telecomunicazioni del Politecnico di Bari devono avere una solida
preparazione di base nelle discipline fisiche e matematiche e delle altre scienze di base, conoscere approfonditamente gli aspetti
teorico-scientifici dell'ingegneria delle Telecomunicazioni e gli aspetti generali dei settori affini. A tale scopo, il percorso di studi
prevede lo studio di discipline che sviluppano argomenti e problematiche legate agli sviluppi e alle esigenze pil recenti del mercato e
della ricerca internazionali. L'acquisizione di tali conoscenze sara consolidata e verificata attraverso I'elaborazione di progetti,
esercitazioni e prove di laboratorio, prove in itinere, prove di profitto scritte e orali. Le competenze acquisite nei settori caratterizzanti
e nei settori affini, permetteranno ai laureati magistrali in Ingegneria delle telecomunicazioni di essere leader di gruppi interdisciplinari
con compiti di sviluppare innovativi sistemi e servizi di Telecomunicazioni.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

I laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni sono caratterizzati da un ampio curriculum e sono in grado di utilizzare tali
conoscenze per identificare, formulare e risolvere, anche in modo innovativo, problemi complessi di ingegneria delle Telecomunicazioni
con approcci usualmente interdisciplinari. Nello specifico, i laureati magistrali in Ingegneria delle Telecomunicazioni sono in grado di
inserirsi efficacemente nei campi di attivita tipici delle Telecomunicazioni:

trasferimento di segnali via cavo (rame o fibra), via radio (terrestre o satellitare) o altri mezzi di propagazione, con l'impiego di
tecnologie elettroniche, ottiche e per comunicazioni mobili;

trattamento di segnali mono/multidimensionali a scopo di filtraggio, riduzione di ridondanza, sintesi ed analisi dei dati, estrazione di
elementi informativi;

interconnessione in rete per il trasporto dell'informazione e per |'utilizzazione di servizi interattivi/distributivi, nel quadro di
applicazioni quali quelle telematiche o quelle di automazione industriale;

telerilevamento per la localizzazione/identificazione di oggetti fissi/in movimento nel controllo del traffico aereo/marittimo/terrestre e
nella gestione del territorio e dell'ambiente.

Il rettore dichiara che nella stesura dei regolamenti didattici dei corsi di studio il presente corso ed i suoi eventuali
curricula differiranno di almeno 30 crediti dagli altri corsi e curriculum della medesima classe, ai sensi del DM
16/3/2007, art. 1 §2.

Attivita car atterizzanti

CFU minimo
ambito disciplinare settore da D.M.
min || max || P€r
I'ambito
. B ING-INF/02 Campi elettromagnetici _
Ingegneria delle telecomunicazioni ING-INF/03 Telecomunicazioni 48 75
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 45: || - || |

|| Totale Attivita Caratterizzanti || 48 - 75 ||




Attivita affini

CFU minimo
ambito disciplinare settore da D.M.
min || max | Per
I'ambito
FIS/01 - Fisica sperimentale
ING-IND/31 - Elettrotecnica
ING-IND/33 - Sistemi elettrici per I'energia
ING-IND/35 - Ingegneria economico-gestionale
ING-INF/01 - Elettronica
Cis ) AT ; ING-INF/04 - Automatica
Attivita formative affini o integrative ING-INF/05 - Sistemi di elaborazione delle informazioni 12 42 12
ING-INF/07 - Misure elettriche e elettroniche
MAT/03 - Geometria
MAT/05 - Analisi matematica
MAT/08 - Analisi numerica
MAT/09 - Ricerca operativa
|| Totale Attivita Affini | 12 - 42 ||
Altreattivita
| ambito disciplinare || CFU min || CFU max |
| A scelta dello studente || 12 || 18 |
| Per la prova finale || 12 || 24 |
| Ulteriori conoscenze linguistiche || 0 || 3 |
Ulteriori attivita formative | Abilita informatiche e telematiche || 0 || 6 |
(art. 10, comma 5, lettera d) | Tirocini formativi e di orientamento | 0 I 6 |
| Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoro || 0 || 6 |
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. d || 3 |
| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali || 0 || 6 |
|| Totale Altre Attivita | 27 - 69 ||
Riepilogo CFU
| CFU totali per il conseguimento del titolo || 120 |
| Range CFU totali del corso || 87 - 186 |

Mativazioni dell'inserimento nelle attivita affini di settori previsti dalla classe o Note attivita affini

0

Noterelative alle altre attivita

Noterelative alle attivita car atterizzanti

RAD chiuso il 14/06/2013



