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Progettare I’apparato di visione di un sistema preposto ad evidenziare difetti in pezzi meccanici che
transitano su un nastro trasportatore.

Poiché sono state dismesse da una linea produttiva non pil in funzione, si & deciso di fare uso di
telecamere Basler acA2040-180km (si faccia riferimento all’estratto della scheda tecnica riportato
di seguito per i dimensionamenti).

2cATD00. 140kmikc* 2048 x 1068 CMOSSCMVIDOD  CMOS Global Shutter 23" 55x55 140 <30W
arA000-340Man/ke®™® 2098 x 1068 CMOSISCMVIN0D CiMOS Globul Shatter b5 85 x5S 340 <30
acAJ040-T0kmike™  2048x 3048 CMOSISCMVAO0D  CMOS. Global Stustier P 55x%55 0 <30W
cATO4- BRIk 2098 x 208 CMOUSCIVAO00  CMOS.Giobdl Stamer | 1° 55x55 180 3OW

1’area da ispezionare per ogni shot & globalmente di 60x15 om?® ed & parzializzata in due superfici
di 30x15 em® ciascuna, poste rispettivamente a 15 cm e 60 cm dal nastro trasportatore.

Le possibilita di installazione sono tali da imporre una distanza delle camere non superiore a 100
cm dal piane di lavoro.

Il sistema deve essere idoneo a evidenziare difetti aventi dimensioni (lineari) fino a 0.15 mm.
Dimensionare inoltre Pottica, le caratteristiche della messa a fuoco, il throughput massimo dei pezzi
consentito sul nastro trasportatore (numero di pezzi/secondo, supposto che un frame inquadri un
singolo pezzo) e la velocita massima di scorrimento per evitare che le immagini risultino mosse
supponendo uno shutter time di 10 ms.

Si facciano infine considerazioni sull’apparato di ﬂlummazione che deve essere mstallato allo
scopo di ridurre al minimo le ombre, considerato che i pezzi sono scarsamente riflettenti.
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In un sistema di controllo retroazionato, il processo controllato & rappresentato da una funzione di
trasferimento G(s) caratterizzata da: un coefficiente di guadagno tale che la costante di errore & pari
a 0.25; un doppio integratore; una dinamica dominante alla quale sarebbe associato un transitorio
con tempo di assestamento al 5% pari a 1.5 secondi. Si trascuri la dinamica del sensore.

Utilizzando 1a risposta in frequenza, si progetti un controllore in grado di assicurare: g) un errore
statico pari a 0.4; b) un margine di fase circa pari a MF = 50° Si giustifichi la tipologia di
controllore scelto. Al termine del progetto si evidenzi graficamente, utilizzando i diagrammi di
Bode, I’effetto compensativo del controllore utilizzato.

Infine, considerando un disturbo a monte del processo controllato e a valle del controllore,

progettare, se possibile, un compensatore in feed-forward del disturbo stesso.
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Si intende realizzare un sistema di misura digitale del segnal

intero range standard di sensibilita.

I candidato:

a) TIHustri il principio di funzionamento dell
compensazione del giunto freddo™:

implementata a ¢

b) Considerando attentamente le caratteristiche. del sensore e il suo modello polinomiale riportato nel
e ottenere il valore numerico della temperatura del giunto
a temperatura di giunto freddo.

tabella seguente, spieghi come sia possibil
caldo depurato dalla sua non-linearita caratteristica e dagli effetti dell
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e restituito da una termocoppia di tipo J nel suo

a termocoppia e spieghl in cosa consiste e come pud essere

Table 2. NIST Polynomial Coefficiants for Temperature-to-Voitags Conversion M=ty oqT 0912w .+ 04T
Thermovouple Type 1
E ¥ K R S T
Range | 060 1000°C | 21010760 °C | 1o I372°C | —S0t0 1064 °C |50 to 1064 9C | G to 400 oC
g a0 o6 ~17.600413686 0.0 on 0.5
< 55665508710 5038118782 35921204975 528961720765 5.4D31336863 ] 38748106564
' ASOIZITSICEST]  304TSEIGYIE-2 ! L 83SETIG0E-2 1.3916658978E-2 | [ Z553478974E-2] 33292007082
N 2BG0H4OTZIE-5|  ~B56510657E~5 § “OB4STIOIE-S | -23S55EO30E-5 | ~2324770687E-5]  2.06182434E4
cu —3.30568963E-7 132251953087 SIB09457E-T 1 3560160GI0SE-8 | 3.22028B2304E-8] 2135225685
¢ GS02A4IIE-10] L F052958En10 “SOOTSME-10 | 452347666E~11 | 231465196411 1.0D968ROVF_S
2 ~191 0406813 1.OMEGROTE-13 36075059513 SEOTITA0E-14 | 2AST4051E-14] ~1.0815759E1)
o ~LASI6600R-13]  -1.2538393E-16 ~RA0WIES | -273105886E-1T | ~1 2506887171 4.54791353E14
& 214892176803 156317257820 9.71311478-20 LATTIGABHE-20 | 17144317615-21] ~2.7512002E-17
¢y ~E 4385042 B2 1 ~L2MTIE-23 | —131038625B-24
e 1.50665995E-25 } NOTE A

NOTE 4: The equation for type K is v

. 3
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+ %Tu + 11850761 IEBEENT ~ 1265866

¢) (SOLOLAUREA SPECIALISTICA)

Considerato che in un tipico impianto industriale si presenta frequentemente la necessita di effettuare
misure di temperatura e/o dj altre grandezze fisiche in pii punti e trasmetterle ad una sala controllo
fisicamente lontana dagli stessi punti di misura, if candidato proponga una o pit soluzioni utili allo
scopo di ottenere una supervisione remota basata su PC delle varie grandezze misurate, con
possibilita di accedere anche in tempo differito allo storico detle misure per elaborazioni gffline.
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