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di Bari

ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE
ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2018

PRIMA PROVA SCRITTA IUNIOR
21 giugno 2018

SETTORE INFORMAZIONE
(Ing. Elettronica e delle Telecomunicazioni L8)

TEMA N.1

Il candidato illustri le principali problematiche associate alla definizione e alla progettazione di un sistema
basato su microcontrollore.

TEMA N.2

Il candidato illustri I'importanza delle tecniche di analisi dei segnali nel dominio della frequenza con
particolare riferimento agli aspetti operativi da curare per un corretto campionamento.

TEMA N.3

Il candidato descriva i principali aspetti tecnologici che hanno consentito lo sviluppo e la diffusione delle
attuali reti wireless di comunicazione tra dispositivi elettronici, anche con I'ausilio di esempi applicativi.
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ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE
ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2018

SECONDA PROVA SCRITTA IUNIOR
21 giugno 2018

SETTORE INFORMAZIONE
(Ing. Elettronica e delle Telecomunicazioni L8 )

TEMA N.1

Il candidato illustri la rilevanza delle specifiche di un amplificatore operazionale in relazione a varie possibili
applicazioni.

TEMA N.2

Il candidato discuta le principali tecniche di modulazione sia analogiche che digitali, mettendone in evidenza
gli ambiti di applicazione.

TEMA N.3

Il candidato illustri le principali caratteristiche metrologiche degli strumenti di misura sia analogici che digitali.
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ESAMI DI STATO PER L’ABILITAZIONE
ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE E DI INGEGNERE IUNIOR
PRIMA SESSIONE 2018

PROVA PRATICA IUNIOR
21 settembre 2018

SETTORE INFORMAZIONE
(Ing. Elettronica e delle Telecomunicazioni - 18)

TEMA N.1

Considerato il data-sheet dell’amplificatore RF a circuito integrato GVA-91+ della Mini-Circuits (in allegato),
il candidato definisca il setup sperimentale (strumentazione ed accessori) utile a rilevare sperimentalmente
la risposta in frequenza dello stesso, nonché il suo punto di compressione a 1 dB in funzione della tensione
di alimentazione e della temperatura di esercizio. Il sistema di test deve essere in grado di fornire in uscita i
grafici dei parametri di interesse a diversi livelli del segnale di ingresso e per diverse temperature di
esercizio.

N.B.: il dispositivo in prova & da intendersi montato sul PCB di valutazione riportato a pag. 4 del data-sheet
allegato.
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Allegato Tema N.1 Ing. Elettronica e delle Telecomun
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TEMAN.2

Si misura una resistenza (di valore nominale Ry = 100 Q alla temperatura To = 23 °C) con il metodo volt-
amperometrico. Si utilizza un generatore di corrente costante Iy = 10,0 mA e incertezza tipo U; = 0,2 mA e si
eseguono n. 10 misure ripetute della tensione. Le misure rilevate, in volt, sono di seguito riportate.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10,023 10,123 10,000 | 9,997 | 9,995 |10,002 | 9,995 | 9,997 |10,000 9,994

Lincertezza tipo nella misura di tensione (portata del voltmetro 10,000 V) & data da: Uy = 0,025% rdg +
10 dgt, dove rdg indica la lettura e dgt indica la risoluzione dello strumento.

Il Candidato determini la misura indiretta della resistenza R nonché la sua incertezza estesa
corrispondente ad un intervallo di confidenza del 90%.

Sapendo che il resistore & metallico e varia la sua resistenza con la temperatura con legge R; =
Ry [1+ 0,0039 - (T — T,)] e la temperatura del resistore viene misurata con un termometro avente
incertezza Urerm = 0,5 °C, il Candidato determini il valore della resistenza e Ia sua incertezza relativa alla

temperatura T =30 °C.




Allegato Tema N.2 Ing. Elettronica e delle Telecomunicazioni Junior

Tavola della distribuzione Normale Standard

b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 3 4567 829
0.0 | .5000 .5040 .5080 .5120 .5160 .5199 .5239 .5279 .5319 .5359 | 4 8 12 16 20 24 28 32 36
0.1 | .5398 .5438 .5478 .5517 .5557 .5596 .5636 .5675 .5714 5753 | 4 8 12 16 20 24 28 32 35
02 | .5793 .5832 .5871 .5910 .5948 .5987 .6026 .6064 .6103 .6141 | 4 8 12 15 19 23 27 31 35
03 | .6179 .6217 .6255 .6293 .6331 .6368 .6406 .6443 .6480 .6517 | 4 8 11 15 19 23 26 30 34
04 | .6554 .6591 .6628 .6664 .6700 .6736 .6772 .6808 .6844 6879 | 4 7 11 14 18 22 25 29 32
05 | .6915 .6950 .6985 .7019 .7054 .7088 .7123 .7157 .7190 .7224 | 3 7 10 14 17 21 24 27 31
0.6 | .7257 .7291 .7324 .7357 .7389 .7422 .7454 .7486 .7517 .7549 | 3 6 10 13 16 19 23 26 29
0.7 | .7580 .7611 .7642 .7673 .7704 .7734 .7764 .7794 .7823 .7852 | 3 6 9 12 15 18 21 24 27
0.8 | .7881 .7910 .7939 .7967 .7995 .8023 .8051 .8078 .8106 .8133 ({3 6 8 11 1417 18 2 25
09 | .8159 .8186 .8212 .8238 .8264 .8289 .8315 .8340 .8365 .8389 | 3 5 8 10 13 15 18 20 23
1.0 | .8413 .8438 .8461 .8485 .8508 .8531 .8554 .8577 .8599 .8621 { 2 5 7 9 12 14 16 18 21
11 | .8643 .8665 .8686 .8708 .8729 .8749 .8770 .8790 .8810 .8830 | 2 4 6 8 10 12 14 16 18
1.2 | .8849 .8869 .8888 .8907 .8925 .8944 .8962 .8980 .8997 .9015| 2 4 6 7 9 11 13 15 16
1.3 | .9032 .9049 .9066 .9082 .9099 .9115 .9131 .9147 .9162 .9177 | 2 3 5 6 8 10 11 13 14
14 | 9192 .9207 .9222 .9236 .9251 .9265 .9279 .9292 .9306 .9319 |1 3 4 6 7 8 10 11 13
1.5 | .9332 .9345 .9357 .9370 .9382 .9394 .9406 .9418 .9429 .9441 | 1 2 4 5 6 7 8 10 11
1.6 | .9452 .9463 .9474 .9484 .9495 .9505 .95i5 .9525 .9535 9545 |1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.7 | .9554 .9564 .9573 .9582 .9591 .9599 .9608 .9616 .9625 .9633 |1 2 3 3 4 5 6 7 8
1.8 | .9641 .9649 .9656 .9664 .9671 .9678 .9686 .9693 .9699 .9706 | 1 1 2 3 4 4 5 6 6
1.9 | .9713 .9719 .9726 .9732 .9738 .9744 .9750 .9756 .9761 .9767 | 1 1 2 2 3 4 4 5 5
20 | .9772 .9778 .9783 .9788 .9793 .9798 .9803 .9808 .9812 .9817 |0 1 1 2 2 3 3 4 4
21 | .9821 .9826 .9830 .9834 .9838 .9842 .9846 .9850 .9854 .9857 | 0 1 1 2 2 2 3 3 4
22 | 9861 .9864 .9868 .9871 .9875 .9878 .9881 .9884 .9887 .9890 [ 6 1 1 1 2 2 2 3 3
23 | .9893 .9896 .9898 .9901 .9904 .9906 .9909 .9911 .9913 9916 |0 1 1 1 1 2 2 2 2
24 | .9918 .9920 .9922 .9925 .9927 .9929 .9931 .9932 .9934 9936 {0 0 1 1 1 1 1 2 2
25 | .9938 .9940 .9941 .9943 .9945 .9946 .9948 .9949 9951 9952 |0 0 0 t 1 1 1 1 1
26 | .9953 .9955 .9956 .9957 .9959 .9960 .9961 .9962 .9963 .9964 | 0 0 0 0 1 1 1 1 1
27 | .9965 .9966 .9967 .9968 .9969 .9970 .9971 .9972 9973 .9974 | 0 0 0 0 0 1 1 1 1
28 | .9974 .9975 .9976 .9977 .9977 .9978 .9979 .9979 .9980 .9981 | 0 0 0O 0 0 O O 1 1
29 | .9981 .9982 .9982 .9983 .9984 .9984 .9985 .9985 .9986 .9986 {0 0 0 0 0 0 0 0 O
3.0 | .9987 .9987 .9987 .9988 .9988 .9989 .9989 .9989 .9990 .9990 | 0 0 0 0 O O 0 O O
31 | .9990 .9991 .9991 .9991 .9992 .9992 .9992 .9992 .9993 .9993 {0 0 0 0 0 0 0 0 O
32 | .9993 .9993 .9994 .9994 .9994 .9994 .9994 .9995 .9995 .9995 | 0 0 0 0 0 0 0 0 O
33 | .9995 .9995 .9995 .9996 .9996 .9996 .9996 .9996 .9996 .9997 | 0 06 0 0 O 0 O O O
34 | .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9997 .9998 [0 0 0 0 O 0 0 0 O
35 | .9998 .9998 .9998 .9998 .9998 .9998 .9998 .9998 .9998 .9998 { 0 0 0 0 O 0 0 0 O
36 | .9998 .9998 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 | 0 0 0 6 O 0 0 0 O
37 | .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 | 0 0 0 0 0 O 0 0 0
38 | .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9999 .9995 (0 0 0 0 O 0 O O O
3.9 | 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000{ 0 ¢ @ 06 0 0 0 0 0
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TEMA N.3

Un dispositivo elettronico contapezzi per applicazioni industriali & basato su un sensore a fotodiodo che,
in corrispondenza del passaggio di ogni pezzo, emette un impulso di corrente avente tempo di salita e di
discesa trascurabili, ampiezza pari a 20pA e durata pari a 1ps. Il Candidato definisca un sistema elettronico
che, quando viene attivato un segnale di comando, conti il numero di pezzi che passano davanti al sensore
nell’'unita di tempo, supponendo che tale numero possa variare tra zero e 30 pezzi/secondo, dettagliando le
caratteristiche e le principali specifiche dei componenti da utilizzare.




